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Siire 75dk. Her soru esit puandir.

1. % = ax + x> denklemi icin
(@) a’'min farkli durumlari icin denge ¢oziimlerini ve bu ¢oziimlerin kararhiliklarini belirleyin.

(b) Catallanma grafigini a—x diizleminde ¢izin.

2. 4% = x3 —2x% + x denklemi igin

(a) Denge coziimlerini ve kararliliklarini belirleyin.
(b) Farkli baslangi¢ kosullari i¢in ¢oziimlerin grafigini —x diizleminde ¢izin.

(c) Denge ¢oziimlerinin kararhiligini ayrica lineer kararlilik analizi ile tekrar belirleyin.

3. Asagida verilen sistemin faz portresini ¢izin. Orijini siniflandirin.

xX=3x-y

y=4x-2y
4.

X=ax+by

y=cx+dy

(a) Sistemi matris formunda yazin. Orijinin tek denge noktasi icin gerek ve yeter kosulu yazin.

(b) Sistemde orijinin karal diigtim olmasi icin yeter ve gerek kosullar belirleyin.

(c) Ozdegerler 1, = —1, A, = -2, ve 6zvektorler v = , Vo = ise hizli ve yavas yonleri de gostererek

1 —
1 1

faz portesi cizin.



